
1 
 

ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ  ΚΕΦΑΛΑΙΟΥ 10 

1. (10.9.3.3.) Εφαρμογή 1 

Υποιογηζκός γηα ηελ θάισυε  αλαγθώλ ζε δεζηό λερό τρήζες (Ζ.Ν.Φ.) θηηρίοσ 

Ζ εθαξκνγή αλαθέξεηαη ζε θηίξην πνπ βξίζθεηαη ζε  πεξηνρή ηεο Θεζζαινλίθεο κε γεσγξαθηθό πιάηνο 40,65
ν
 θαη 

αθνξά ηελ ελεξγεηαθή απαίηεζε  θαη  θαηαλάισζε γηα δεζηό λεξό ρξήζεο (Ε.Ν.Υ.) θαη γηα θάζε κήλα ηνπ έηνπο. 

Με βάζε ηα ζηνηρεία ηνπ πίλαθα 33 ηνπ παξαξηήκαηνο πηλάθσλ ΗΗ θαη γηα ζεξκνθξαζία (Ε.Ν.Υ.)  45
o
C έρνπκε: 

- Κηίξην γηα θηινμελία 10 αηόκσλ (κηθξή μελνδνρεηαθή κνλάδα)  100 (ιίηξα/άηνκν/εκέξα)x10άηνκα, 

1000 / daydV l   

- Ζ κέζε ζεξκνθξαζία ηνπ (Ε.Ν.Υ.)  ιακβάλεηαη , 50w t

oC   

- Οη κέζεο ζεξκνθξαζίεο λεξνύ δηθηύνπ ύδξεπζεο γηα ηελ επξύηεξε πεξηνρή ηεο Θεζζαινλίθεο κε βάζε ηα 

ζηνηρεία ηνπ πίλαθα 10.10. είλαη απηέο πνπ ζεκεηώλνληαη ζηνλ πίλαθα 10.10.1.  Δπνκέλσο γηα ην κήλα 

Ηαλνπάξην , 8,2w i C   

Πίλαθαο  10.10.1.  Μέζε ζεξκνθξαζία δηθηύνπ λεξνύ ζε 
ν
C ζύκθσλα κε ΔΛΟΣ 1291 

 Ι Φ Μ Α Μ Ι Ι Α Σ Ο Ν Δ 

Θεξκνθξαζία 

λεξνύ 
8,2 7,9 9,2 12,8 16,8 20,2 21,5 22,8 22,1 19,4 15,7 11,0 

 

Πίλαθαο 10.11. Μέζε κεληαία ζεξκνθξαζία 24ώξνπ ζε 
ν
C γηα ηελ πεξηνρή Θεζζαινλίθεο 

ΗΑΝ ΦΔΒ ΜΑΡ ΑΠΡ ΜΑΗ ΗΟΤΝ ΗΟΤΛ ΑΤΓ ΢ΔΠ ΟΚΣ ΝΟΔ ΓΔΚ 

5,3 6,8 9,8 14,3 19,7 24,5 26,8 26,2 21,9 16,3 11,1 6,9 

 

Πίλαθαο 10.11.1. Μέζε κεληαία ζεξκνθξαζία θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο (κέζε ζεξκνθξαζία γηα ηελ πεξίνδν 

ειηνθάλεηαο ηεο εκέξαο)  ζε 
ν
C, γηα ηελ Θεζζαινλίθε. 

ΗΑΝ ΦΔΒ ΜΑΡ ΑΠΡ ΜΑΗ ΗΟΤΝ ΗΟΤΛ ΑΤΓ ΢ΔΠ ΟΚΣ ΝΟΔ ΓΔΚ 

6,5 8,1 11,2 15,8 21,1 25,9 28,2 27,7 23,5 17,8 12,4 8,1 

 

- Ο αξηζκόο εκεξώλ γηα ην κήλα Ηαλνπάξην ιακβάλεηαη 
, 31day wN    

- Ζ ππθλόηεηα ηνπ λεξνύ ιακβάλεηαη 1 /kg l   

- Ζ εηδηθή ζεξκόηεηα ηνπ λεξνύ ιακβάλεηαη 4,18 / kg Kc kJ   

Σν θνξηίν (εκεξήζηα ελεξγεηαθή απαίηεζε) γηα ηελ παξαγσγή δεζηνύ λεξνύ ρξήζεο ζα είλαη: 

   , ,

1 4,18
1000 50 8,2 48,53

3600 3600
d d w t w i

c
Q V kWh


 

 
         

Σν θνξηίν (κεληαία  ελεξγεηαθή απαίηεζε) γηα ηελ παξαγσγή δεζηνύ λεξνύ ρξήζεο ζα είλαη: 

, 31 48,53 1504,43w day w dQ N Q kWh      
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Ζ ζεξκηθή ηζρύο ελόο ηοπηθού ζερκαληήρα παξαγσγήο (Ε.Ν.Υ.), γηα κέζν ρξόλν απόδνζεο t=5 ώξεο ζα είλαη: 

48,53
9,706 20% 11,65 12,00

5

΄d
n n n n

Q
P kW P P P kW kW

t
         

Σεκείφζε: ΢ύκθσλα κε ηελ παξ. 4.8.2. ΣΟΣΔΔ 20701-1/2010 γηα κνλάδεο κε ιέβεηα θαη θεληξηθό δίθηπν δηαλνκήο 

ζεξκνύ λεξνύ γηα ηελ ηξνθνδόηεζε ηοπηθώλ ζερκαληήρφλ (Ε.Ν.Υ.), γηα ηνλ ππνινγηζκό ηεο νλνκαζηηθήο ζεξκηθήο 

ηζρύνο ηνπ ζεξκαληήξα ιακβάλεηαη πξνζαύμεζε 20% γηα ηελ επηηάρπλζε ελάξμεσο ιεηηνπξγίαο, ηελ θάιπςε ησλ 

ζεξκηθώλ απσιεηώλ ηνπ δηθηύνπ δηαλνκήο θ.α. 

Αθνινπζώληαο ηελ παξαπάλσ δηαδηθαζία ζπκπιεξώλνπκε ηα ζηνηρεία ηνπ πίλαθα 10.12. γηα ην κέζν 

εκεξήζην ζεξκηθό θνξηίν θαη ηα ζηνηρεία ηνπ πίλαθα 10.13. γηα ην κεληαίν θνξηίν γηα (Ε.Ν.Υ.). 

Πίλαθαο 10.12. Μέζν εκεξήζην ζεξκηθό θνξηίν γηα (Ε.Ν.Υ.) θαηνηθηώλ 

 Ι Φ Μ Α Μ Ι Ι Α Σ Ο Ν Δ 

Μέζν εκεξήζην ζεξκηθό 

θνξηίν γηα (Ε.Ν.Υ.) 

ζε kWh/εκέξα 

49 49 47 43 38 35 33 32 32 35 40 45 

 

Πίλαθαο 10.13. Μεληαίν ζεξκηθό θνξηίν γηα (Ε.Ν.Υ.) θαηνηθηώλ 

 Ι Φ Μ Α Μ Ι Ι Α Σ Ο Ν Δ 

Μεληαίν ζεξκηθό θνξηίν γηα 

(Ε.Ν.Υ.) 

ζε kWh/κήλα 

1504 1372 1457 1290 1178 1050 1023 992 960 1085 1200 1395 

 

Γηα ηελ θάιπςε ησλ αλαγθώλ γηα (Ε.Ν.Υ.), ζα εγθαηαζηαζεί ζην ππόγεην ζην ρώξν ηνπ αληιηνζηαζίνπ 

ζεξκαληήξαο λεξνύ ρξήζεο (κπόηιεξ) ηξηπιήο ελέξγεηαο πνπ ζα ηξνθνδνηείηαη από αλεμάξηεηε κνλάδα ιέβεηα-

θαπζηήξα θπζηθνύ αεξίνπ κε ηερλνινγία ζπκπύθλσζεο, από ζπζηνηρία ειηαθώλ ζπιιεθηώλ πνπ ζα ηνπνζεηεζεί ζην 

δώκα ηνπ θηηξίνπ θαη από εθεδξηθή ειεθηξηθή αληίζηαζε  πνπ ζα ειέγρεηαη από θεληξηθό ζύζηεκα δηαρείξηζεο 

ελέξγεηαο  (βιέπε παξ. 10.7. θαη ζρήκα 10.4.). Ζ θύξηα πεγή ελέξγεηαο ζα είλαη ε ζπζηνηρία ησλ ειηαθώλ ζπιιεθηώλ. 

Θα ηνπνζεηεζεί επίηνηρνο ιέβεηαο-θαπζηήξαο θπζηθνύ αεξίνπ κε ηερλνινγία ζπκπύθλσζεο, κε κέγηζηε 

νλνκαζηηθή ηζρύο 14,0kW  θαη  βαζκό απόδνζεο 97,5% (βιέπε θεθάιαην 6 ηνπ βηβιίνπ) 

΢ην αληιηνζηάζην ηνπ θηηξίνπ ζα ππάξρεη ζπιιέθηεο παξνρήο δεζηνύ λεξνύ κε γξακκή παξνρήο θαη γξακκή 

αλαθπθινθνξίαο πνπ ζα ηξνθνδνηεί ηνλ θάζε επηκέξνπο ρώξν ηνπ θηηξίνπ. Σν δίθηπν δηαλνκήο δεζηνύ λεξνύ ρξήζεο 

ζα δηέξρεηαη κέζα από εζσηεξηθνύο ρώξνπο θαη ζα θέξεη ζεξκνκόλσζε κε ειάρηζην πάρνο 9mm. 

Σεκείφζε: Ζ ζεξκνκόλσζε ησλ ζσιελώζεσλ πξέπεη λα θαιύπηεη ηηο απαηηήζεηο ηνπ άξζξνπ 8 ηνπ ΚΔΝΑΚ θαη ηα 

νξηδόκελα ζηελ Σ.Ο.Σ.Δ.Δ. 20701-1/2010 (πίλαθαο 4.7). Ζ απόδνζε ηνπ ιέβεηα-θαπζηήξα πξέπεη λα θαιύπηεη ηα 

νξηδόκελα ζηνλ πίλαθα (4.1) ηεο Σ.Ο.Σ.Δ.Δ. 20701-1/2010 θαη ηνπιάρηζηνλ ίδην κε ηελ απόδνζε ηνπ θηηξίνπ αλαθνξάο. 

Οη βαζηθέο παξάκεηξνη γηα ηε ζέζε εγθαηάζηαζεο ησλ ειηαθώλ ζπιιεθηώλ είλαη ν πξνζαλαηνιηζκόο ηνπο σο 

πξνο ην λόην, ε θιίζε ηεο επηθάλεηαο σο πξνο ην νξηδόληην επίπεδν θαη ν ζπληειεζηήο ζθίαζεο. 

Ο βέιηηζηνο πξνζαλαηνιηζκόο γηα ηνπο ειηαθνύο ζπιιέθηεο είλαη ν λόηηνο κε κηθξή απόθιηζε ±5
ν
 . 

Ζ βέιηηζηε θιίζε (β) εγθαηάζηαζεο ησλ ειηαθώλ ζπιιεθηώλ εμαξηάηαη από κία ζεηξά παξακέηξσλ όπσο ε 

επνρηθή ρξήζε, ε ηνπνζεζία (γεσγξαθηθό πιάηνο) θιπ. Γηα ηελ Διιάδα νη ελδεηθηηθέο ηηκέο είλαη: 
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- Γηα εηήζηα ρξήζε β=γεσγξαθηθό πιάηνο ηνπ ηόπνπ ±5
ν
  

- Γηα ρεηκεξηλή ρξήζε β=γεσγξαθηθό πιάηνο ηνπ ηόπνπ +15
ν
 

- Γηα ζεξηλή ρξήζε β=γεσγξαθηθό πιάηνο ηνπ ηόπνπ -20
ν
 

Ο ζπληειεζηήο ζθίαζεο πνπ είλαη έλαο δηνξζσηηθόο ζπληειεζηήο γηα ηε κείσζε ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο πνπ 

πξνθαιείηαη από ηνλ πεξηβάιινληα ρώξν ζηελ επηθάλεηα ησλ ειηαθώλ ζπιιεθηώλ. Ο ζπληειεζηήο  έρεη ηηκή 1 όηαλ δελ 

ππάξρεη θαζόινπ ζθίαζε θαη ηηκή 0 όηαλ ππάξρεη πιήξεο ζθίαζε ησλ ειηαθώλ ζπιιεθηώλ. 

Ζ νιηθή ειηαθή αθηηλνβνιία γηα παξάδεηγκα ζηελ επξύηεξε πεξηνρή ηεο Θεζζαινλίθεο, πνπ δέρεηαη επίπεδν κε 

θιίζε 45
ν
 σο πξνο ην νξηδόληην επίπεδν , από ηνπο ζρεηηθνύο πίλαθεο, γηα ην κήλα Γεθέκβξην ζπλνιηθά  (δπζκελέζηεξε 

πεξίπησζε), είλαη πεξίπνπ 52kWh/m
2
 θαη εκεξεζίσο 1,67kWh/m

2
. Γηα ηελ ίδηα γσλία θιίζεο ε εηήζηα νιηθή ειηαθή 

ελέξγεηα είλαη πεξίπνπ 1500kWh/m
2  

θαη ν κέζνο όξνο ηεο εκεξήζηαο νιηθήο  ειηαθήο ελέξγεηαο 4,11kWh/m
2  

.
 
 

Ζ ελέξγεηα πνπ καο δίλεη έλαο ειηαθόο ζπιιέθηεο εμαξηάηαη από ην πνζνζηό αμηνπνίεζεο ηεο ειηαθήο 

αθηηλνβνιίαο, πνπ νξίδεηαη σο ην πνζνζηό ηεο πξνζπίπηνπζαο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο πνπ κεηαηξέπεηαη ζε ζεξκηθή θαη 

αμηνπνηείηαη ηειηθά γηα ηελ παξαγσγή δεζηνύ λεξνύ ρξήζεο. Ζ κέζε εηήζηα απόδνζε κηαο εγθαηάζηαζεο ειηαθώλ 

ζπιιεθηώλ εμαξηάηαη από: 

- Σνλ ηύπν ησλ ειηαθώλ ζπιιεθηώλ (ζπιιέθηεο θελνύ, επίπεδνη κε επηιεθηηθή επηθάλεηα, απινί επίπεδνη θ.α. 

- Σε ρξήζε ησλ ειηαθώλ ζπιιεθηώλ (γηα δεζηό λεξό ρξήζεο, γηα ζέξκαλζε ρώξσλ, γηα δεζηό λεξό ρξήζεο θαη 

ζέξκαλζε ρώξσλ θ.α. 

- Σηο απώιεηεο ηεο εγθαηάζηαζεο ιόγσ παιαηόηεηαο, θζνξάο, θαθήο ζπληήξεζεο θ.α. 

Σεκείφζε: Όηαλ δελ ππάξρεη κειέηε δηαζηαζηνιόγεζεο (ζρεδηαζκνύ) ηνπ ζπζηήκαηνο ειηαθώλ ζπιιεθηώλ, ζύκθσλα 

κε ηελ παξ. 5.3.1.2. ηεο ΣΟΣΔΔ 20701-1/2010,  ην πνζνζηό αμηνπνίεζεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο γηα παξαγσγή δεζηνύ 

λεξνύ ρξήζεο ιακβάλεηαη από ηνπο πίλαθεο 5.8. θαη 5.9. ηεο παξαπάλσ Σερληθήο Οδεγίαο.  

Ζ απόδνζε ηνπ ζπζηήκαηνο παξαγσγήο δεζηνύ λεξνύ ρξήζεο ζε ζρέζε κε ηελ δήηεζε ηνπ θνξηίνπ ζα γίλεη κε 

ηε πξνζεγγηζηηθή κέζνδν ησλ θακππιώλ f ζύκθσλα κε όζα αλαθέξνληαη ζηελ παξάγξαθν 10.9.3.1. απηνύ ηνπ 

θεθαιαίνπ. Ο καθξνρξόληνο βαζκόο απόδνζεο ή ζπληειεζηήο θάιπςεο (f) αλαθέξεηαη ζην πνζό απαηηνύκελεο 

ελέξγεηαο πνπ κπνξεί λα θαιύςεη ν ζπιιέθηεο, ζε κία δεδνκέλε πεξηνρή, θαη γηα νξηζκέλε ρξνληθή δηάξθεηα. 

Σν πνζνζηό θάιπςεο f ηνπ κεληαίνπ ζεξκηθνύ θνξηίνπ ζα ππνινγηζηεί  από ηε γλσζηή ζρέζε: 

2 2 31,029 0,065 0,245 0,0018 0,0215f Y X Y X Y      κε ηα Υ θαη Τ λα παίξλνπλ ηηκέο αλάκεζα ζηα δηαζηήκαηα 

0<Υ<18 θαη 0<Τ<3. 

Ο ζπληειεζηήο Υ εθθξάδεη ην πνζό ησλ ελεξγεηαθώλ απσιεηώλ πξνο ην ζπλνιηθό ζεξκηθό θνξηίν ηνπ κήλα 

θαη ππνινγίδεηαη από ηε ζρέζε (10.5.) ηεο παξ. 10.9.3.1. 

Ο ζπληειεζηήο Τ εθθξάδεη  ην πνζό ηεο ελέξγεηαο πνπ κπνξεί λα αμηνπνηήζεη ν ειηαθόο ζπιιέθηεο πξνο ην 

ζπλνιηθό ζεξκηθό θνξηίν ηνπ κήλα θαη ππνινγίδεηαη από ηε  ζρέζε (10.6.) ηεο παξ. 10.9.3.1. 

L  ην κέζν κεληαίν θνξηίν (ζε Joule) γηα ηελ παξαγσγή ΕΝΥ.  Γηα ηνλ Ηαλνπάξην (πίλαθαο 10.13) 
61504 1504 3,6 10L kWh Joule     

cA  ε επηθάλεηα ησλ ειηαθώλ ζπιιεθηώλ ζε m
2
. Ζ ζπλήζεο πξαθηηθή είλαη ε εγθαηάζηαζε 1m

2
 απινύ επίπεδνπ 

ειηαθνύ ζπιιέθηε γηα θάζε άηνκν γηα ηελ θάιπςε ησλ αλαγθώλ ζε δεζηό λεξό ρξήζεο (ΕΝΥ). Ζ ζπιιεθηηθή επηθάλεηα 

γηα 10 άηνκα ζα είλαη: 210 1 10cA m  
 

Σεκείφζε: Γηα ειηνζεξκηθέο εγθαηαζηάζεηο ε ρσξεηηθόηεηα ηνπ ζεξκαληήξα παξαγσγήο θαη απνζήθεπζεο  (Ε.Ν.Υ.) 

κπνξεί λα  είλαη κέρξη 75 ιίηξα γηα θάζε m
2
 επηθάλεηαο ειηαθνύ ζπιιέθηε. Δπνκέλσο γηα ζεξκαληήξα ρσξεηηθόηεηαο 

1000 ιίηξα κπνξνύκε λα ηνπνζεηήζνπκε έσο 14 m
2
 ζπιιεθηηθή επηθάλεηα. Δπηιέγνπκε 214cA m  
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25,00 / /o

RF U W m C  γηα  ζπιιέθηε κε καύξν απνξξνθεηήξα θαη δύν ηδάκηα (πίλαθαο 10.8.) 

  0,75R n
F     γηα θνηλό ζπιιέθηε κε καύξν απνξξνθεηήξα θαη δύν ηδάκηα (πίλαθαο 10.8.) 

0,80
΄

R

R

F
F

 (δηνξζσηηθόο ζπληειεζηήο ιόγσ παξεκβνιήο ζπιιέθηε- ελαιιάθηε ζην θύθισκα ησλ ειηαθώλ 

ζπιιεθηώλ)  

100oT C   είλαη ε ζεξκνθξαζία αλαθνξάο  

6,5aT C   ε κέζε κεληαία ζεξκνθξαζία θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο (πίλαθαο 10.11.1.) 

31 24 3600 2678400 st      ε ρξνληθή πεξίνδνο θάζε κήλα (ζε sec) 

Ο δηνξζσηηθόο παξάγνληαο 
 

 
n

 

 




ππνινγίδεηαη από ηε ζρέζε (10.10) ηεο παξ. 10.9.3.1. γηα ζπιιέθηε κε δηπιό 

ηδάκη. 

Ζ  γσλία πξόζπησζεο ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο  θαηά ηελ ειηαθή κεζεκβξία ηελ ηππηθή εκέξα ηνπ  Ηαλνπαξίνπ ζα 

είλαη: 

Σππηθή εκέξα ην κήλα Ηαλνπάξην είλαη ε 17
ε
 , επνκέλσο λ=17 θαη γηα ηελ απόθιηζε δ ζα έρνπκε: 

 
284 284 17

23,45 360 23,45 360 23,45 0,89198 20,916
365 365

   
  

    
        

   
 

Δπεηδή ν ζπιιέθηεο είλαη πξνζαλαηνιηζκέλνο λόηηα (γ=0) θαη έρεη θιίζε β=45ν σο πξνο ην νξηδόληην επίπεδν, έρνπκε: 

( ) ( )               
 

Καηά ηελ ειηαθή κεζεκβξία (σ=0) θαη ε παξαπάλσ ζρέζε γίλεηαη: 

 ( ) ( )              
 

Γηα ηελ πεξηνρή Θεζζαινλίθεο όπνπ βξίζθεηαη ην αθίλεην έρνπκε γεσγξαθηθό πιάηνο θ=40,65ν.  

Δπνκέλσο  ( ) 40,65 45 ( 20,916 ) 16,57             
 

 
 

 
 

 
 

5 2 6 3

5 2 6 3

0,99065 0,000567 8, 2488 10 2, 26787 10

0,99065 0,000567 16,57 8, 2488 10 16,57 2, 26787 10 16,57

0,99358

n

n

n

 
  

 

 

 

 

 

 

 


         




         








 

Ζ κέζε κεληαία ειηαθή αθηηλνβνιία πνπ πξνζπίπηεη ζην επίπεδν ηνπ ζπιιέθηε αλά κνλάδα επηθαλείαο (από 

ηνπο ζρεηηθνύο πίλαθεο ηνπ Παξαξηήκαηνο Β ηεο ΣΟΣΔΔ 20701-3/2010), γηα ηελ πόιε ηεο Θεζζαινλίθεο, γηα ηνλ 

κήλα Ηαλνπάξην γηα θιίζε 45
Ο
 θαη πξνζαλαηνιηζκό λόηην,   είλαη: 

2 6 291 / 91 3,6 10 / mH kWh m J      

Ζ ρσξεηηθόηεηα ηεο δεμακελήο ζα είλαη 1000 ιίηξα. Ο αλεγκέλνο όγθνο ηεο δεμακελήο  ζα είλαη: 
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0,250,25

2 2

1

75 75
1000 /14m 71,428 / m 1,012

71,428
M l l k

M


  
      

   
   

Δπεηδή έρνπκε κόλν ηε ζέξκαλζε (Ε.Ν.Υ.) ν  δηνξζσηηθόο ζπληειεζηήο δεζηνύ λεξνύ ζα είλαη: 

2

1,16 1,18 3,86 2,32 1,16 1,18 50 3,86 8, 2 2,32 5,3
0,839

100 100 5,3

ZNX k a

a

T T T
k

T

           
  

   

όπνπ, επηζπκεηή ζεξκνθξαζία δεζηνύ λεξνύ 50 o

ZNXT C  , ζεξκνθξαζία λεξνύ δηθηύνπ 8,2 o

kT C (ζηνηρεία από 

πίλαθα 10.10.1.), κέζε ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο 5,3oT C  (ζηνηρεία από πίλαθα 10.11). 

Γηα παξαγσγή δεζηνύ λεξνύ ρξήζεο , ν δηνξζσηηθόο ζπληειεζηήο  παίξλεη ηηκή 
3 1k 

 
επεηδή δελ 

παξεκβάιιεηαη ελαιιάθηεο θνξηίνπ.  

Με βάζε ηα παξαπάλσ γηα ηνλ ζπληειεζηή Υ ζα έρνπκε: 

 

 

 

1 2

6

14
5,0 0,80 100 6,5 2678400 1,012 0,839 2,199

1504 3,6 10

΄

c R
aR L

R

A F
X F U T T t k k

L F

X



  
            
   

 
         

  

 

Με βάζε ηα παξαπάλσ γηα ηνλ ζπληειεζηή Τ ζα έρνπκε: 

 
  3

6

6

14
0,75 0,80 0,99358 91 3,6 10 1 0,505

1504 3,6 10

΄

c R
R n

R n

A F
Y F H k

L F

Y


 

 
 

    
                  

 
         

  

 

1. Το ποζοζηό θάισυες f ηοσ κεληαίοσ ζερκηθού θορηίοσ  ( Ιαλοσάρηος) ζα είλαη: 

2 2 3

2 2 3

1,029 0,065 0,245 0,0018 0,0215

1,029 0,505 0,065 2,199 0,245 0,505 0,0018 2,199 0,0215 0,505 0,3257

f Y X Y X Y

f f

     

           

 

Κάισυε κεληαίοσ θορηίοσ 32,57% 

Ζ κέζε κεληαία σθέιηκε ελέξγεηα είλαη ίζε κε ην γηλόκελν ηνπ f επί ην κέζν κεληαίν ζεξκηθό θνξηίν L γηα θάζε κήλα.  

Δπνκέλσο     0,3257 1504 489,852F f L kWh        

2. Το ποζοζηό θάισυες γηα ηο κήλα Φεβροσάρηο ζα είλαη: 

Μέζε κεληαία ζεξκνθξαζία θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο   8,1aT C  

Υξνληθή πεξίνδνο    28 24 3600 2419200 st      

Σππηθή εκέξα   ε 16
ε
 , επνκέλσο λ=47.  Γηα ηελ απόθιηζε έρνπκε  

12,9546   θαη γηα ηε γσλία πξόζπησζεο 8,6046  θαη 
 

 
0,9904

n

 

 





 

Μέζε κεληαία ειηαθή αθηηλνβνιία 2 6 295 / 95 3,6 10 / mH kWh m J      
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Μεληαίν ζεξκηθό θνξηίν γηα (Ε.Ν.Υ.) ην Φεβξνπάξην 61372 1372 3,6 10L kWh Joule     

΢πληειεζηήο 1 1,012k  , ΢πληειεζηήο 2 0,803k  , ΢πληειεζηήο 3 1k 
 

΢πληειεζηήο 2,048X  , ζπληειεζηήο 0,576Y   

Σν πνζνζηό θάιπςεο f ηνπ κεληαίνπ ζεξκηθνύ θνξηίνπ είλαη 0,3689f   

Κάισυε κεληαίοσ θορηίοσ 36,89% 

Ζ κέζε κεληαία σθέιηκε ελέξγεηα είλαη:  0,3689 1372 506,130F f L kWh        

3. Το ποζοζηό θάισυες γηα ηο κήλα Μάρηηο ζα είλαη: 

 Μέζε κεληαία ζεξκνθξαζία θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο   11,2aT C  

Υξνληθή πεξίνδνο  γηα ην κήλα Μάξηην  31 24 3600 2678400 st      

Σππηθή εκέξα ην κήλα Μάξηην  ε 16
ε
 , επνκέλσο λ=75 θαη γηα ηελ απόθιηζε έρνπκε : 

 
 

2,4177 , 1,9323 , 0,99207
n

 
 

 
 


    


 

2 6 2120 / 120 3,6 10 / mH kWh m J      

Μεληαίν ζεξκηθό θνξηίν γηα (Ε.Ν.Υ.) ηνλ Μάξηην 61457 1457 3,6 10L kWh Joule     

΢πληειεζηήο 1 1,012k  , ΢πληειεζηήο 2 0,808k  , ΢πληειεζηήο 3 1k 
 

΢πληειεζηήο 2,076X  , ζπληειεζηήο 0,686Y   

Σν πνζνζηό θάιπςεο f ηνπ κεληαίνπ ζεξκηθνύ θνξηίνπ είλαη 0, 4703f   

Κάισυε κεληαίοσ θορηίοσ 47,03% 

Ζ κέζε κεληαία σθέιηκε ελέξγεηα είλαη: 

  0,4703 1457 685,227F f L kWh          

4. Το ποζοζηό θάισυες γηα ηο κήλα Απρίιηο ζα είλαη: 

Μέζε κεληαία ζεξκνθξαζία θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο   15,8aT C  

Υξνληθή πεξίνδνο    30 24 3600 2592000 st      

Σππηθή εκέξα   ε 15
ε
 , επνκέλσο λ=105.  Γηα ηελ απόθιηζε έρνπκε  

9,4148  θαη γηα ηε γσλία πξόζπησζεο 13,7648   θαη 
 

 
1,01999

n

 

 





 

Μέζε κεληαία ειηαθή αθηηλνβνιία 2 6 2140 / 140 3,6 10 / mH kWh m J      

Μεληαίν ζεξκηθό θνξηίν γηα (Ε.Ν.Υ.) ηνλ Απξίιην 61290 1290 3,6 10L kWh Joule     
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΢πληειεζηήο 

1 1,012k  , ΢πληειεζηήο 
2 0,891k  , ΢πληειεζηήο 

3 1k 
 

΢πληειεζηήο 2,373X  , ζπληειεζηήο 0,9298Y   

Σν πνζνζηό θάιπςεο f ηνπ κεληαίνπ ζεξκηθνύ θνξηίνπ είλαη 0,6181f   

Κάισυε κεληαίοσ θορηίοσ 61,81% 

Ζ κέζε κεληαία σθέιηκε ελέξγεηα είλαη:  

0,6181 1290 797,349F f L kWh          

5. Το ποζοζηό θάισυες γηα ηο κήλα Μάηο ζα είλαη: 

Μέζε κεληαία ζεξκνθξαζία θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο   21,1aT C  

Υξνληθή πεξίνδνο    31 24 3600 2678400 st      

Σππηθή εκέξα   ε 15
ε
 , επνκέλσο λ=135.  Γηα ηελ απόθιηζε έρνπκε  

18,7919  θαη γηα ηε γσλία πξόζπησζεο 23,1419   θαη 
 

 
1,0760

n

 

 





 

Μέζε κεληαία ειηαθή αθηηλνβνιία 2 6 2160 / 160 3,6 10 / mH kWh m J      

Μεληαίν ζεξκηθό θνξηίν γηα (Ε.Ν.Υ.) ηνλ Μάην 61178 1178 3,6 10L kWh Joule     

΢πληειεζηήο 1 1,012k  , ΢πληειεζηήο 2 0,987k  , ΢πληειεζηήο 3 1k 
 

΢πληειεζηήο 2,787X  , ζπληειεζηήο 1, 2276Y   

Σν πνζνζηό θάιπςεο f ηνπ κεληαίνπ ζεξκηθνύ θνξηίνπ είλαη 0,7665f   

Κάισυε κεληαίοσ θορηίοσ 76,65% (σπερθάισυε) 

Ζ κέζε κεληαία σθέιηκε ελέξγεηα είλαη:  

0,7665 1178 902,937F f L kWh          

6. Το ποζοζηό θάισυες γηα ηο κήλα Ιούληο ζα είλαη: 

Μέζε κεληαία ζεξκνθξαζία θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο   25,9aT C  

Υξνληθή πεξίνδνο    30 24 3600 2592000 st      

Σππηθή εκέξα   ε 11
ε
 , επνκέλσο λ=162.  Γηα ηελ απόθιηζε έρνπκε  

23,0859  θαη γηα ηε γσλία πξόζπησζεο 27,4359   θαη 
 

 
1,115

n

 

 





 

Μέζε κεληαία ειηαθή αθηηλνβνιία 2 6 2169 / 169 3,6 10 / mH kWh m J      

Μεληαίν ζεξκηθό θνξηίν γηα (Ε.Ν.Υ.) ηνλ Μάην 61050 1050 3,6 10L kWh Joule     

΢πληειεζηήο 1 1,012k  , ΢πληειεζηήο 2 1,076k  , ΢πληειεζηήο 3 1k 
 



8 
 
΢πληειεζηήο 3,098X  , ζπληειεζηήο 1,507Y   

Σν πνζνζηό θάιπςεο f ηνπ κεληαίνπ ζεξκηθνύ θνξηίνπ είλαη 0,8837f   

Κάισυε κεληαίοσ θορηίοσ 88,37%  

Ζ κέζε κεληαία σθέιηκε ελέξγεηα είλαη:  

0,8837 1050 927,885F f L kWh          

7. Το ποζοζηό θάισυες γηα ηο κήλα Ιούιηο ζα είλαη: 

Ζ κέζε κεληαία ζεξκνθξαζία θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο ζα είλαη 28,2aT C  

Ζ ρξνληθή πεξίνδνο  είλαη 31 24 3600 2678400 st      

Σππηθή εκέξα ην κήλα Ηνύιην είλαη ε 17
ε
 , επνκέλσο λ=198 θαη γηα ηελ απόθιηζε έρνπκε : 

21,1836  , 25,533   θαη 
 

 
1,096

n

 

 





 

 

Μεληαίν ζεξκηθό θνξηίν γηα (Ε.Ν.Υ.) ηνλ Ηνύιην 61023 1023 3,6 10L kWh Joule     

΢πληειεζηήο 1 1,012k  , ΢πληειεζηήο 2 1,106k  , ΢πληειεζηήο 3 1k 
 

΢πληειεζηήο 3, 273X  , ζπληειεζηήο 1,638Y   

Σν πνζνζηό θάιπςεο f ηνπ κεληαίνπ ζεξκηθνύ θνξηίνπ είλαη 0,9292f   

Κάισυε κεληαίοσ θορηίοσ 92,92% 

Ζ κέζε κεληαία σθέιηκε ελέξγεηα είλαη:  

0,9292 1023 950,571F f L kWh        
 

8. Το ποζοζηό θάισυες γηα ηο κήλα Αύγοσζηο ζα είλαη: 

Μέζε κεληαία ζεξκνθξαζία θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο   27,7aT C  

Υξνληθή πεξίνδνο    31 24 3600 2678400 st      

Σππηθή εκέξα   ε 16
ε
 , επνκέλσο λ=228.  Γηα ηελ απόθιηζε έρνπκε  

13,4549  θαη γηα ηε γσλία πξόζπησζεο 17,8049   θαη 
 

 
1,0397

n

 

 





 

Μέζε κεληαία ειηαθή αθηηλνβνιία 2 6 2176 / 176 3,6 10 / mH kWh m J      

Μεληαίν ζεξκηθό θνξηίν γηα (Ε.Ν.Υ.) ηνλ Αύγνπζην 6992 992 3,6 10L kWh Joule     

΢πληειεζηήο 1 1,012k  , ΢πληειεζηήο 2 1,184k  , ΢πληειεζηήο 3 1k 
 

΢πληειεζηήο 3,638X  , ζπληειεζηήο 1,5495Y   

2 6 2182 / 182 3,6 10 / mH kWh m J    
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Σν πνζνζηό θάιπςεο f ηνπ κεληαίνπ ζεξκηθνύ θνξηίνπ είλαη 0,8735f   

Κάισυε κεληαίοσ θορηίοσ 87,35%  

Ζ κέζε κεληαία σθέιηκε ελέξγεηα είλαη:  

0,8735 992 866,512F f L kWh          

9. Το ποζοζηό θάισυες γηα ηο κήλα Σεπηέκβρηο  ζα είλαη: 

Μέζε κεληαία ζεξκνθξαζία θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο   23,5aT C  

Υξνληθή πεξίνδνο    30 24 3600 2592000 st      

Σππηθή εκέξα   ε 15
ε
 , επνκέλσο λ=258.  Γηα ηελ απόθιηζε έρνπκε  

2,2168  θαη γηα ηε γσλία πξόζπησζεο 6,5668   θαη 
 

 
0,99857

n

 

 





 

Μέζε κεληαία ειηαθή αθηηλνβνιία 2 6 2152 / 152 3,6 10 / mH kWh m J      

Μεληαίν ζεξκηθό θνξηίν γηα (Ε.Ν.Υ.) ηνλ ΢επηέκβξην 6960 960 3,6 10L kWh Joule     

΢πληειεζηήο 1 1,012k  , ΢πληειεζηήο 2 1,212k  , ΢πληειεζηήο 3 1k 
 

΢πληειεζηήο 3,941X  , ζπληειεζηήο 1,328Y   

Σν πνζνζηό θάιπςεο f ηνπ κεληαίνπ ζεξκηθνύ θνξηίνπ είλαη 0,7565f   

Κάισυε κεληαίοσ θορηίοσ 75,65%  

Ζ κέζε κεληαία σθέιηκε ελέξγεηα είλαη: 0,7565 960 726,24F f L kWh        

10. Το ποζοζηό θάισυες γηα ηο κήλα Οθηώβρηο  ζα είλαη: 

Μέζε κεληαία ζεξκνθξαζία θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο   17,8aT C  

Υξνληθή πεξίνδνο    31 24 3600 2678400 st      

Σππηθή εκέξα   ε 15
ε
 , επνκέλσο λ=288.  Γηα ηελ απόθιηζε έρνπκε  

9,5993   θαη γηα ηε γσλία πξόζπησζεο 5,2493  θαη 
 

 
0,9896

n

 

 





 

Μέζε κεληαία ειηαθή αθηηλνβνιία 2 6 2123 / 123 3,6 10 / mH kWh m J      

Μεληαίν ζεξκηθό θνξηίν γηα (Ε.Ν.Υ.) ηνλ Οθηώβξην 61085 1085 3,6 10L kWh Joule     

΢πληειεζηήο 1 1,012k  , ΢πληειεζηήο 2 1,161k  , ΢πληειεζηήο 3 1k 
 

΢πληειεζηήο 3,7086X  , ζπληειεζηήο 0,9423Y   

Σν πνζνζηό θάιπςεο f ηνπ κεληαίνπ ζεξκηθνύ θνξηίνπ είλαη 0,5537f   

Κάισυε κεληαίοσ θορηίοσ 55,37%  
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Ζ κέζε κεληαία σθέιηκε ελέξγεηα είλαη: 0,5537 1085 600,764F f L kWh        

11. Το ποζοζηό θάισυες γηα ηο κήλα Νοέκβρηο  ζα είλαη: 

Μέζε κεληαία ζεξκνθξαζία θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο   12,4aT C  

Υξνληθή πεξίνδνο    30 24 3600 2592000 st      

Σππηθή εκέξα   ε 14
ε
 , επνκέλσο λ=318.  Γηα ηελ απόθιηζε έρνπκε  

18,9119   θαη γηα ηε γσλία πξόζπησζεο 14,5619  θαη 
 

 
0,9929

n

 

 





 

Μέζε κεληαία ειηαθή αθηηλνβνιία 2 6 294 / 94 3,6 10 / mH kWh m J      

Μεληαίν ζεξκηθό θνξηίν γηα (Ε.Ν.Υ.) ηνλ ΢επηέκβξην 61200 1200 3,6 10L kWh Joule     

΢πληειεζηήο 1 1,106k  , ΢πληειεζηήο 2 1,069k  , ΢πληειεζηήο 3 1k 
 

΢πληειεζηήο 3,184X  , ζπληειεζηήο 0,653Y   

Σν πνζνζηό θάιπςεο f ηνπ κεληαίνπ ζεξκηθνύ θνξηίνπ είλαη 0,3847f   

Κάισυε κεληαίοσ θορηίοσ 38,47%  

Ζ κέζε κεληαία σθέιηκε ελέξγεηα είλαη: 0,3847 1200 461,64F f L kWh        

12. Το ποζοζηό θάισυες γηα ηο κήλα Δεθέκβρηο  ζα είλαη: 

Μέζε κεληαία ζεξκνθξαζία θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο   8,1aT C  

Υξνληθή πεξίνδνο    31 24 3600 2678400 st      

Σππηθή εκέξα   ε 10
ε
 , επνκέλσο λ=344.  Γηα ηελ απόθιηζε έρνπκε  

23,0496   θαη γηα ηε γσλία πξόζπησζεο 18,6996  θαη 
 

 
0,994

n

 

 





 

Μέζε κεληαία ειηαθή αθηηλνβνιία 2 6 285 / 85 3,6 10 / mH kWh m J      

Μεληαίν ζεξκηθό θνξηίν γηα (Ε.Ν.Υ.) ηνλ ΢επηέκβξην 61395 1395 3,6 10L kWh Joule     

΢πληειεζηήο 1 1,012k  , ΢πληειεζηήο 2 0,930k  , ΢πληειεζηήο 3 1k 
 

΢πληειεζηήο 2,583X  , ζπληειεζηήο 0,5087Y   

Σν πνζνζηό θάιπςεο f ηνπ κεληαίνπ ζεξκηθνύ θνξηίνπ είλαη 0,3070f   

Κάισυε κεληαίοσ θορηίοσ 30,70%  

Ζ κέζε κεληαία σθέιηκε ελέξγεηα είλαη: 0,307 1395 428,265Q f L kWh        

Ζ κέζε εηήζηα θάισυε, είλαη ην πειίθν ηνπ αζξνίζκαηνο ησλ ηηκώλ ηεο κέζεο κεληαίαο σθέιηκεο ελέξγεηαο πξνο ην 

κέζν εηήζην θνξηίν θαη ππνινγίδεηαη από ηε ζρέζε: 
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 

 

489,852 506,130 685, 227 797,3

i i

i

f L f L f L f L f L f Lf L
F

L L L L L L L

f L f L f L f L f L f L

L f L L L L L

       



   

   

  

           

     

           

      

           
 

     

           


      

  





49 902,937 927,885

1504 1372 1457 1290 1178 1050

950,571 866,512 726, 240 600,764 461,640 428, 265 8343,372
0,5751

1023 992 960 1085 1200 1395 14506

  

     

     
 

     

 

Δπνκέλσο κέζε εηήζηα θάισυε 57,61% 

Ο ζπληειεζηήο αμηνπνίεζεο ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο γηα ηελ παξαγσγή ηνπ δεζηνύ λεξνύ ρξήζεο είλαη: 

 

 

 

 

 
8343,372 8343,372

0,3755
14 91 95 120 140 160 169 182 176 152 123 94 85 22218

i i i i

c i c

f L f L
n

A H A H H H H H H H H H H H H           

 
  

           

  
          

 


 

2. (10.9.3.5.1.) Εφαρμογή 2  

΢ε κία εγθαηάζηαζε αγξνηνπξηζκνύ, πνπ ζπληεξείηαη από κία πεληακειή νηθνγέλεηα, ζπλνιηθήο έθηαζεο θηηξίσλ   

300m
2
,  ζηελ νπνία έρνπκε κέζε θάιπςε 15 θξαηήζεηο εκεξεζίσο,  κε δύν γεύκαηα θαη 5 πιύζεηο ηνπ πιπληεξίνπ 

πηάησλ εκεξεζίσο, ζα έρνπκε: 

Αλάγθεο νηθνγέλεηαο 5 x 60 lt = 300 lt / εκέξα 

Αλάγθεο θηινμελνύκελσλ 15 x 50 lt = 750 lt / εκέξα 

Κνπδίλα 30 x 10 lt = 300 lt / εκέξα 

Πιπληήξην πηάησλ 5 x 20 lt = 100 lt / εκέξα 

΢ύλνιν 1450 lt / εκέξα 

Ζ ελέξγεηα πνπ απαηηείηαη είλαη: 

 10.19pE m C t     

όπνπ, E  ε απαηηνύκελε ελέξγεηα γηα ηηο εκεξήζηεο αλάγθεο ζε δεζηό λεξό ζε Wh/εκέξα, m ε κάδα ηνπ λεξνύ ζε 

ιίηξα, 
pC ε ζεξκνρσξεηηθόηεηα ηνπ λεξνύ ζε wh /kg.

o
C, t ε επηζπκεηή αύμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ λεξνύ ζε 

ν
C  

Σεκείφζε: Cp=4180 J/kg.
o
C = 4180/3600 Wh/kg.

o
C = 1,16 Wh/kg.

o
C. Γηα επηζπκεηή ζεξκνθξαζία δεζηνύ λεξνύ 

ρξήζεο 45 oT C  θαη ζεξκνθξαζία θξύνπ λεξνύ 10k

oT C , έρνπκε 45 10 35k

oCt T T       

Δπνκέλσο:    o o1450 1,16 35 / kg C C 58870 58,87pE m C t lt Wh Wh kWh          / εκέξα 

Σεκείφζε: Θεσξνύκε όηη ην εηδηθό βάξνο ηνπ λεξνύ ζηελ ζπγθεθξηκέλε ζεξκνθξαζία είλαη ίζν κε 1. 

 Ζ νιηθή απαηηνύκελε ελέξγεηα είλαη  ην άζξνηζκα ηεο ελέξγεηαο γηα ΕΝΥ θαη ηεο ελέξγεηαο γηα ζέξκαλζε: 

 10.20E E E     

όπνπ, E από κειέηε θεληξηθήο ζέξκαλζεο ή θαηά πξνζέγγηζε 0,5-0,6 kWh/m
2
/εκέξα 



12 
 
Δπνκέλσο: 58,87 0,6 300 58,87 180 238,87 /E E E kWh έ            

 Υποιογηζκός ζσιιεθηηθού πεδίοσ γηα θάισυε ηοσ 100% ηφλ αλαγθώλ ζε ΖΝΦ θαη ηοσ  20% γηα 

ζέρκαλζε τώρφλ 

Ζ απαηηνύκελε επηθάλεηα ησλ ειηαθώλ ζπιιεθηώλ ππνινγίδεηαη από ηε ζρέζε: 

 
 

0,2
10.21c

c

E E
A

E

 
  

όπνπ, 
cA  ε επηθάλεηα ησλ ειηαθώλ ζε m

2
 θαη  

cE ε ελέξγεηα ηνπ ζπιιέθηε ζε Kwh/m
2
/εκέξα (γηα ηελ πεξίπησζή καο 

ιακβάλνπκε 21,12 / m /cE kWh έ  ) 

Σεκείφζε: Ζ νιηθή ειηαθή αθηηλνβνιία γηα παξάδεηγκα ζηελ επξύηεξε πεξηνρή ηεο Θεζζαινλίθεο, πνπ δέρεηαη 

επίπεδν κε θιίζε 45
ν
 σο πξνο ην νξηδόληην επίπεδν θαη πξνζαλαηνιηζκό λόηην , από ηνπο ζρεηηθνύο πίλαθεο 

(Παξάξηεκα πηλάθσλ Β, ΣΟΣΔΔ 20701-3/2010) γηα ην κήλα Γεθέκβξην ζπλνιηθά  (δπζκελέζηεξε πεξίπησζε) είλαη  

85kWh/m
2
 θαη εκεξεζίσο 2,74kWh/m

2
. Γηα ηελ ίδηα γσλία θιίζεο ε εηήζηα νιηθή ειηαθή ελέξγεηα είλαη 1587kWh/m

2  

θαη ν κέζνο όξνο ηεο εκεξήζηαο νιηθήο  ειηαθήο ελέξγεηαο 4,34kWh/m
2  

.
 
Ο ζπληειεζηήο αμηνπνίεζεο, γηα επηιεθηηθό 

ζπιιέθηε κε γσλία θιίζεο 45
ν
 θαη πξνζαλαηνιηζκό λόηην, από ηα ζηνηρεία ηνπ πίλαθα 5.8 ηεο ΣΟΣΔΔ 20701-1/2010, 

γηα ηελ Θεζζαινλίθε είλαη n=0,332. Δπνκέλσο  20,332 4,34 1,44 / m /cE kWh έ   
 

    20,2 58,87 0,2 180
84,70

1,12
c

c

E E
A m

E

   
    

Ο ρώξνο πνπ απαηηείηαη γηα ηελ εγθαηάζηαζε ησλ ειηαθώλ ζπιιεθηώλ είλαη: 

21,5 1,5 84,7 127,05ώ cA A m        

Ο ππνινγηζκόο ησλ ζεξκνδνρείσλ γίλεηαη από ηηο ζρέζεηο: 

Όγθνο  απνζήθεπζεο ΕΝΕ: 1 έσο 1,5 θνξέο ηνλ όγθν ηνπ ΕΝΥ πνπ απαηηείηαη (γηα ηελ πεξίπησζή καο ιακβάλνπκε 

1,25 θνξέο) 

Δπνκέλσο:  (1 1,5) m 10.22V    θαη ιακβάλνπκε  1,25 m 10.23V    

θαη 31,25 m 1,25 1450 1812,5 1,812V lt m        

Δπηιέγνπκε ηππνπνηεκέλν κέγεζνο ζεξκνδνρείνπ 2000 lt 

Όγθνο δεζηνύ λεξνύ ζέξκαλζεο: : 1 έσο 1,5 θνξέο ηνλ όγθν ηνπ λεξνύ πνπ πεξηζζεύεη (γηα ηελ πεξίπησζή καο 

ιακβάλνπκε 1 θνξά ηνλ όγθν) 

Δπνκέλσο: 
 

 10.24c ZNX

p

E E
V

C t








 
 θαη  10.25c c cE A E    

όπνπ, V ν όγθνο δεζηνύ λεξνύ ζέξκαλζεο ζε lt, cE  ε ελέξγεηα ησλ ζπιιεθηώλ ζε kWh, ZNXE  ε ελέξγεηα ηνπ ΕΝΥ 

ζε kWh, 
pC  ε ζεξκνρσξεηηθόηεηα ηνπ λεξνύ ζε kWh/kg.

o
C  (Cp=0,00116 kWh/kg.

o
C.) θαη 7 10 ot C    

   
    384,5 1,12 58,87

3083,62 3,083
0.00116 10

c ZNX

p

E E
V lt m

C t





  
   

 
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               

Δπηιέγνπκε ηππνπνηεκέλν κέγεζνο ζεξκνδνρείνπ 3000 lt 

Σεκείφζε: Θεσξνύκε όηη ην εηδηθό βάξνο ηνπ λεξνύ ζηελ ζπγθεθξηκέλε ζεξκνθξαζία είλαη ίζν κε 1. 
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 Υποιογηζκός ζσιιεθηηθού πεδίοσ γηα θάισυε κόλο ηοσ 60% ηφλ αλαγθώλ ζε ΖΝΦ  

Ζ απαηηνύκελε  επηθάλεηα ησλ ειηαθώλ ζπιιεθηώλ ππνινγίδεηαη από ηε ζρέζε: 

20,6 0,6 58,87
31,54

1,12
c

c

E
A m

E

 
    

Ο ρώξνο πνπ απαηηείηαη γηα ηελ εγθαηάζηαζε ησλ ειηαθώλ ζπιιεθηώλ είλαη: 

21,5 1,5 31,54 47,31ώ cA A m        

Όγθνο  απνζήθεπζεο ΕΝΕ: 1 έσο 1,5 θνξέο ηνλ όγθν ηνπ ΕΝΥ πνπ απαηηείηαη (γηα ηελ πεξίπησζή καο ιακβάλνπκε 

1,25 θνξέο) 

31,25 m 1,25 1450 1812,5 1,812V lt m        

Δπηιέγνπκε ηππνπνηεκέλν κέγεζνο ζεξκνδνρείνπ 2000 lt κε θάιπςε 60% από ηνπο ειηαθνύο ζπιιέθηεο θαη 40% από 

ηελ βνεζεηηθή πεγή (ιέβεηαο ή ειεθηξηθή αληίζηαζε) 

Προζοτή: Γηα ιεπηνκεξείο ππνινγηζκνύο πξέπεη λα αθνινπζήζνπκε ηελ δηαδηθαζία κε ηε κέζνδν ησλ θακππιώλ.  

 


